Temat: Pole magnetyczne i elektromagnetyczne

Pole magnetyczne moze by¢ wytworzone przez:
a) magnes trwaty

b) elektromagnes
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Obraz po6l magnetycznych wytworzonych przez: a) magnes trwaty; b) elektromagnes

Obwodem magnetycznym nazywamy zespot elementow tworzacych droge zamknieta dla
strumienia magnetycznego.

Indukcja elektromagnetyczna

Zjawisko indukcji elektromagnetycznej polega na indukowaniu sie napiecia nazywanego sita
elektromotoryczna SEM w przewodzie poruszajacym sie w polu magnetycznym lub w
zamknietym obwodzie obejmujacym zmienny w czasie strumien magnetyczny.

Napiecie indukowane w przewodzie poruszajacym si¢ w polu magnetycznym jest wprost

proporcjonalne do dtugosci czynnej przewodu I, predkosci poruszania przewodnika v oraz
indukcji magnetycznej B.

Indukcja B okresla intensywno$¢ pola magnetycznego:

E=Blv [B]=T (tesla)
Kierunek indukowanej sity elektromotorycznej wyznaczamy za pomocg reguty prawej dtoni.

Stosowanie reguty prawej dtoni

Zjawisko indukcji wlasnej i wzajemnej
Zjawisko indukcji wiasnej jest to indukowanie sie sity elektromotorycznej w cewce pod

wplywem zmian pradu ptynacego w tej cewce. Site elektromotoryczng indukcji wiasnej
nazywamy sitg elektromotoryczna samoindukcji e, .

di
ee=-L [L]=H (henr)

dt
Wielkos¢ L oznacza indukcyjnosé wiasng cewki.
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Indukowanie sity elektromotorycznej: a) w cewce 2 przy zmianie pradu w cewce 1; b) w cewce 1 przy zmianie
pradu w cewce 2

Zjawisko indukcji wzajemnej jest to indukowanie si¢ sity elektromotorycznej w cewce pod
wplywem zmian pradu w drugiej cewce z nig sprzezonej Sita elektromotoryczna indukcji
wzajemnej wyraza Si¢ wzorem:

di
em=-M __ [M] = H (henr)

dt
wielkos¢ M — indukcyjnos¢ wzajemna.
Wielkosci charakteryzujace pole magnetyczne:
- natezenie pola magnetycznego H, jednostka jest [A/m]
- indukcja magnetyczna B jest wielkoscig charakteryzujaca gestos¢ linii sit  pola

magnetycznego, jednostka jest B =[Vs/m?] =[T] (Tesla)

- strumien magnetyczny @, jednostka jest [Wb] =[V-s] (weber)

WiIasnosci magnetyczne materialéw

Ze wzgledu na przenikalnos¢ magnetyczng wzgledna p, rozrézniamy nastgpujace grupy

materiatow:

— ferromagnetyczne (stal elektrotechniczna, stopy Alnico, ferryty), w ktorych p, jest duzo
wigksza od 1,

— paramagnetyczne (platyna, powietrze, aluminium), w ktorych p, jest nieco wigksza od 1,

— diamagnetyczne ( rte¢, woda, bizmut, miedz), w ktorych . jest nieco mniejsza od 1.

W zaleznosci od ksztattu petli histerezy rozrozniamy materiaty :
- magnetyczne migkkie 1
- magnetyczne twarde 2

Petla histerezy
1 — materiatu magnetycznie miekkiego, 2 - materiatu magnetycznie twardego
Zastosowanie materialtow magnetycznych:

Materiaty magnetycznie migkkie stosuje sie do budowy:
- silnikow elektrycznych ( blacha twornika ),
- przekaznikow,



- transformatorow  sieciowych,
- cewek z rdzeniem ( ferryty ).
Materiaty magnetycznie twarde stosuje si¢ do budowy magnesoéw trwatych.

Indukcyjnosé wiasna i wzajemna cewki.
Indukcyjnosé wlasna
Stosunek strumienia skojarzonego cewki ¥ do pradu | ptyngcego przez cewke nazywamy
indukcyjnoscia wiasng cewki.
L= _ L —indukcyjnos¢ wiasna
[WY] Wb Vs

Jednostka indukcyjnosci jest lhenr [IH] [L] = = = =Qs=H
[nm A A

Indukcyjnosé wzajemna
Dwa elementy utozone wzgledem siebie w taki sposob, ze pole magnetyczne jednego z nich
przenika, choc¢by czesciowo, element drugi nazywamy elementami sprzezonymi magnetycznie.

Dwie cewki sprzezone magnetycznie

Indukcyjnosciag wzajemna cewki pierwszej z druga nazywamy stosunek strumienia
magnetycznego wytworzonego w cewce pierwszej 1 i skojarzonego z cewka druga 2, do pradu
ptynacego w cewce 1.0znaczamy M,

Y12
M=
I1
Wspotczynnikiem sprzezenia cewki pierwszej z cewka druga ( drugiej z pierwsza ) nazywamy
stosunek strumienia magnetycznego gtéwnego cewki pierwszej ( drugiej ) do strumienia
catkowitego tej cewki .
Zapamietaj ! — Cewka jest elementem zdolnym do gromadzenia energii w polu magnetycznym.

Zjawisko elektrodynamiczne

Jesli w polu magnetycznym znajduja si¢ przewodniki z pradem, to na przewodnik dziata sita F.
F=B:II

Wielkos¢ sity zalezy od indukcji magnetycznej B, natgzenia pradu | i diugosci czynnej

przewodu . Kierunek dziatania sity okresla si¢ stosujac regute lewej dtoni.

Reguta lewej dtoni



